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The flap is fastened to the vehicle body via a hinge 
unit with four-bar mechanism with short and long 
bar. A coupling bar (6) is hinged between vehicle 
body and the body-sided joint (12) of the short bar 
(5). A steering bar (7) is hinged between the vehicle 
body and the body-sided joint (8) of the long bar (4). 
An energy accumulating device (9) engages on the 
freely projecting end of the steering bar. The device 
has a mechanical spring and/or a pneumatic spring, 
or is a pyrotechnic device. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(m) Anordnung einer Frontklappe 

@ Es ist eine Anordnung einer Frontklappe an einem 
Fahrzeug bekannt, die zum normalen Offnen uber eine - in 
Fahrtrichtung betrachtet - hinten liegendo Scharnlerein- 
rlchtung verschwenkbar ist. Im Fait einer Kollision mit ei- 
nem FuBganger ist die Scharniereinrichtung verlagerbar 
und liebt hierbei die Frontklappe in ihrem hinteren Be- 
reich an. Dazu weist die Scharniereinrichtung einen 
Scharniertrager auf, der uber ein Gelenk schwenkbar an 
der Karosserie des Fahrzeugs angeordnet ist. Der Erfin- 
dung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannte Anord- 
nung einer Frontklappe mit einer hinten liegcnden Schar- 
niereinrichtung weiterzubilden. 

Erfindungsgemaft weist die Scharniereinrichtung (2) ein 
Viergelenk mit einem kurzen und einem langen Lenker {5, 
4) auf. Kerngedanke der Erfindung ist es, dass zwischen 
der Karosserie und dem karosserieseitigen Gelenk (12) 
des kurzen Lenkcrs (5) ein Koppellenker (6) angelenkt ist, 
und zwischen der Karosserie und dem karosserieseitigen 
Gelenk (8) des langen Lenkers (4) ein Steuerlenker (7) an- 
gelenkt ist, an dem die energiespeichernde Einrichtung 
(9) angreift. 
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Beschreibung 

[OOOIJ Die Erfindung betrifft eine Anordnung einer Front- 
klappe an einem Fahrzeug, mit einer - in Fahrtrichiung be- 
trachtet - hinten liegenden Schamiereinrichtung, um die die 
Froniklappe zum normalen Offnen verschwenkbar ist, ge- 
maB des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1 . 
[0002] Aus der DE 197 12 961 Al isi eine Anordnung ei- 
ner Frontklappe an eincm Fahrzeug bekannl, die zum nor- 
malen Offnen iiber eine - in Fahrtrichtung beirachtet - hin- 
ten liegende Schamiereinrichtung verschwenkbar ist. Im 
Fall einer Kollision mit einem FuBganger ist die Schamier- 
einrichtung verlagerbar und hebi hierbei die Frontklappe in 
ihrem hinteren Bereich an. Dazu weist die Schamiereinrich- 
tung einen Schamiertrager auf, der uber ein Gelenk 
schwenkbar an der Karosseric des Fahrzcugs angeordnel ist. 
[0003] Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, die be- 
kannte Anordnung einer Frontklappe mit einer hinten lie- 
genden Schamiereinrichtung weiterzubilden. 
[0004] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Pa- 
tentanspruchs 1 gelost. 

[0005] ErfindungsgemaB weist die Schamiereinrichtung 
ein Viergelenk mit einem kurzen und einem langen Lenker 
auf. Kerngedanke der Erfindung ist es, dass zwischen der 
Karosserie und dem karosserieseitigen Gelenk des kurzen 
Lenkers ein Koppellenker angelenkt ist, und zwischen der 
Karosserie und dem karosserieseitigen Gelenk des langen 
Lenkers ein Steuerlenker angelenkt ist, an dem die energie- 
speichernde Einrichtung angreift. 

[0006] Idealerweise ersUreckt sich der Steuerlenker iiber 
das karosserieseitige Gelenk des langen Lenkers hinaus, wo- 
bei die energiespeichernde Einrichtung an diesem freien 
Endbereich des Steuerlenkers angelenkt ist. Dadurch ent- 
stehl ein Rebel, wobei am langen Hebelanii die energiespei- 
chernde Einrichtung und am kurzen Hebelarm der lange 
Lenker angreift. Damit muss die energiespeichernde Ein- 
richtung zwar zum Verlagem des langen Lenkers einen gro- 
Beren Weg zuriicklegen, dafiir sind geringere Krafte ausrei- 
chend. 

[0007] Vorleilhafterweise erstreckt sich der Steuerlenker 
zusatzlich auch iiber das Gelenk an der Karosserie hinaus, 
wobei an diesem freien Endbereich des Steuerlenkers eine 
Haltevorrichiung vorgesehen ist, die beim normalen Offnen 
und SchlieBen der Frontklappe am karosserieseitigen Ge- 
lenk des kurzen Lenkers festgelegt ist. Da die energiespei- 
chernde Einrichtung in ihrer nicht ausgelosten Stellung eine 
feste Lange bzw. eine Verriegelung der Stellung aufweist, 
kann sich aufgrund der Koppelung des Steuerlenkers mit 
dem karosserieseitigen Gelenk des kurzen Lenkers nur der 
kurze und der lange Lenker bewegen. Damit liegt von der 
Kinematik her ein klassisches Viergelenkscharnier vor, 
wenn die energiespeichernde Einrichtung nicht ausgelost 
ist. Die Frontklappe lasst sich so komfortabel offnen und 
schlieBen. Eine Hinterkante der Frontklappe, die sich in der 
geschlossenen Stellung der Frontklappe elwas hinter dem 
Schamiermechanismus befindet, taucht beim Offnen der 
Frontklappe aufgrund des Viergelenkmechanismus nicht un- 
erwiinschterweise in den darunter liegenden Bereich ein. 
[0008] Wenn die energiespeichernde Einrichtung ausge- 
lost wird, verschwenki der Steuerlenker um seine Anlen- 
kung an der Karosserie und lost dabei die Festlegung mit 
dem karosserieseitigen Gelenk des kurzen Lenkers. Gleich- 
zeitig wird durch die Verschwenkung des Steuerlenkers das 
karosserieseitige Gelenk des langen Lenkers nach oben ver- 
lagert. Der kurze Lenker kann sich quasi um den Koppellen- 
ker verlangern. Damit die Frontklappe dabei im hinteren Be- 
reich definiert angehoben wird, ist eine Fixierung der Front- 
klappe im vorderen Bereich beispielsweise durch ein Klap- 
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penschloss noch zusatzlich erforderlich. Durch das Anheben 
der Frontklappe enisteht zwischen der festen Karosserie und 

der beweglichen Klappe ein Abstand. Es steht dadurch ge- 
niigend Raum unler der Frontklappe zur Verfugung, um die 
5 Deformationsenergie in der Frontklappe bei einem Aufprall 
eines FuBgangers aufzunehmen. 

[0009] Die karosserieseitigen Anlenkpunkte befinden sich 
giinstigerweise auf einem Grundu-ager, der an der Karosse- 
rie angcbracht ist. Dadurch kann der komplette Scharnier- 

10 mechanismus als vormontiertes Modul an der Karosserie 
angebracht werden. Die Montagezeit direkt an der Karosse- 
rie verkiirzt sich so. Toleranzen der Karosserie und/oder der 
Froniklappe lassen sich durch den Grundurager gut ausglei- 
chen, der zur Befestigung an der eigentlichen Karosserie 

15 beispielsweise ein Langloch aufweist. 

[0010] Wciterc vorteilhafte Ausgcstaltungen sind Gcgcn- 
stand von Unteranspriichen. 

[0011] In der Zeichnung ist ein Ausfiihmngsbeispiel der 
Erfindung dargestelli, das im folgenden naher beschrieben 

20 wird. Es zeigen in schemalischer Darstellungsweise: 

[0012] Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemaBen 
Anordnung einer Frontklappe mit einem Schamiermecha- 
nismus in der geschlossenen Stellung und 
[0013] Fig. 2 eine Seitenansicht der Anordnung einer 

25 Frontklappe von Fig, 1 in der Stellung mit aktivierlem FuB- 
gangeraufprallschutz. 

[0014] In den beiden Figuren Fig. 1 und Fig. 2 ist jeweils 
die Anbindung einer Frontklappe 1 gezeigt, die iiber einen - 
in Fahrtrichtung beurachtet - hinten liegenden Schamienne- 

30 chanismus 2 an einem karosseriefesten Grundurager 3 ange- 
lenkt ist. Im hinteren Bereich der Frontklappe 1 ist ein vor- 
derer langer Lenker 4 und ein hinlerer kurzer Lenker 5 ange- 
lenkt. Am karosserieseitigen Endabschnitt des kurzen Len- 
kers 5 ist ein Koppellenker 6 angelenkt, der wiederum mit 

35 dem hinteren Endc des Gmndtragcrs 3 mit eincm Gelenk 13 
verbunden ist. Am karosserieseitigen Endabschnitt des lan- 
gen Lenkers 4 ist ein Steuerlenker 7 angelenkt, der auBer- 
dem im mittleren Bereich des Gmndtragers 3 mit diesem ge- 
lenkig verbunden ist. Der Steuerlenker 7 ragt uber das Ge- 

40 lenk 8 mit dem langen Lenker 4 hinaus. An diesem freien 
Endabschnitt des Steuerlenkers 7 greift eine energiespei- 
chernde Einrichtung 9 von unten gelenkig an. Auch uber das 
Gelenk 10 mit dem Grundtrager 3 ragt der Steuerienker 7 
hinaus. An diesem zweiten freien Endabschnitt ist der Steu- 

45 erlenker 7 als Haken 11 ausgebildet, 

[0015] In der in Fig. 1 gezeigten geschlossenen Stellung 
der Froniklappe 1 mit nicht aktiviertem FuBgangeraufprall- 
schutz weist die energiespeichernde Einrichtung 9 eine feste 
Lange auf. Dadurch kann sich auch der Steuerlenker 7 nicht 

50 um das Gelenk 10 mit dem Grundtrager 3 drehen. Der Steu- 
erlenker 7 ist in dieser Stellung also fixiert. Der Haken 11 
des Steuerlenkers 7 umgreift dabei das Gelenk 12 zwischen 
Koppellenker 6 und kurzem Lenker 5. Damit kann der Kop- 
pellenker 6 sich nicht um sein Gelenk 13 am GrundU-ager 3 

55 drehen. Die zwei Gelenke 10 und 12 und das Gelenk 13 zwi- 
schen Koppellenker 6 und Grundtrager 3 liegen dabei alle in 
etwa auf einer Geraden. Die einzigen beiden Lenker, die 
sich in dieser Stellung der energiespeichemden Einrichtung 
9 drehen konnen, sind der kurze und der lange Lenker 5 und 

60 4. Damit ist die Funktionalitat des Schamiermechanismus 2 
so auf die eines gewohnlichen Viergelenkschamiers redu- 
ziert. Die Frontklappe 1 kann problemlos konventionell ge- 
offnet und geschlossen werden. 

[0016] Wenn ein Aufprall eines FuBgangers detektiert 
65 wird, wird die energiespeichemde Einrichtung 9 ausgelost. 
Diese verlangen sich dann schlagartig teleskopisch, wie es 
in Fig. 2 gezeigt ist. Dazu kann die energiespeichemde Ein- 
richtung 9 beispielsweise eine vorgespannte Druckfeder 
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Oder eine Gasdruckfeder enthalten, in deren einer Luftkam- 
mer wie bei einein Airbag eine kleine pyrotechnische Pa- 
irone zum Auslosen geziindet wird. Durch die Verlangerung 
der energiespeichemden Einrichlung 9 wird der Sieuerlen- 
ker 7 urn sein Gelenk 10 mil dem Grundtrager 3 gedreht. 5 
Der Haken 11 uingreift dadurch nicht mehr das Gelenk 12 
zwischen Koppellenker 6 und kurzem Lenker 5. Das karos- 
serieseitige Gelenk 8 des langen Lenkers 4 verlagert sich 
nach obcn. Wenn die Fronthaubc 1 an ihrcni vordercn End- 
abschnitt noch gehalten wird, ist eine genaue Kinematik der lO 
Fronthaube 1 vorgegeben. Der Koppellenker 6 dreht sich 
dann urn sein Gelenk 13 am Grundtrager 3 und verlangert so 
den kurzen Lenker 5. Der hiniere Bereich der Frontklappe 1 
wird so angehoben. 

[0017] Der so entstandene Abstand zwischen der From- 15 
klappc 1 und sich daruntcr bcfindendcn Gegenstandcn und/ 
oder Aggregaren reicht aus, um bei einem Aufprall eines 
FuBgangers beispielsweise den Kopf des FuBgangers weich 
genug abzufangen, dass das Risiko groBerer Verletzungen 
gering ist. 20 



Patentanspriiche 

1. Anordnung einer Frontklappe an einem Fahrzeug, 
mil zuiiiindesl einer - in Fahrlrichtung betrachlel - bin- 25 
ten liegenden Schamiereinrichtung, um die die Front- 
klappe zum nonnalen Offnen und SchlieBen ver- 
schwenkbar ist, und die bei einer Kollision des Fahr- 
zeugs init einem FuBganger die Frontklappe im hinte- 
ren Bereich anhebt, wobei die Schamiereinrichtung ein 30 
Viergelenk mil einem kurzen und einem langen Lenker 
aufweist, dadurch gekennzeiclinet, dass zwischen der 
Karosserie und dem karosserieseitigen Gelenk (12) des 
kurzen Lenkers (5) ein Koppellenker (6) angelenkl ist, 
und zwischen dor Karosserie und dem karossericsciti- 35 
gen Gelenk (8) des langen Lenkers (4) ein Steuerlenker 
(7) angelenkt ist, an dem die energiespeichemde Ein- 
richlung (9) angreifl. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich der Steuerlenker (7) uber das karosserie- 40 
seitige Gelenk (8) des langen Lenkers (4) hinaus er- 
streckt, wobei die energiespeichemde Einrichlung (9) 

an diesem freien Endbereich des Steuerienkers (7) an- 
gelenkl isl. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, dass sich der Steuerlenker (7) iiber das 
Gelenk (10) an der Karosserie hinaus erstreckt, und an 
diesem freien Endbereich des Steuerienkers (7) eine 
Haltevorrichlung (11) vorgesehen ist, die beim norma- 
len Offnen und SchlieBen der Frontklappe (1) am ka- 50 
rosserieseitigen Gelenk (12) des kurzen Lenkers (5) 
feslgelegt ist. 

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich die karos- 
serieseitigen Anlenkpunkte (10, 13) auf einem Grund- 55 
U-ager (3) befinden, der an der Karosserie angebracht 
ist. 

5. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die energiespei- 
chemde Einrichlung (9) eine mechanische Feder und/ 60 
oder eine Gasfeder aufweist. 

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die energiespeichemde 
Einrichlung (9) eine pyrotechnische Einrichlung ist. 
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